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La gestion forestal

Sostenible

y el Eucalipto

La Gestion Forestal Sostenible y el Eucalipto pretende acercar a la socie-
dad la realidad de un arbol tan denostado como desconocido en su extra-
ordinaria funcién y caracteristicas, aspectos que le convierten en un recurso uni-
co en términos de generacién de riqueza y beneficios ambientales.

Las plantaciones de eucalipto, mediante la fijacion masiva de carbono y la co-
rrespondiente producciéon de oxigeno, crean la materia prima renovable que se
usa para producir celulosa y energia: la madera cultivada y los residuos foresta-
les que, ademas, poseen otras muchas aplicaciones industriales y de consumo.

Pero el eucalipto es, sobre todo, un arbol de gran valor medioambiental: efi-
ciente en el uso del agua, su cultivo sostenible favorece la biodiversidad, reduce
el riesgo de incendios, proporciona nuevos espacios naturales, recupera suelos
degradados o inservibles y enriquece su paisaje. Todo ello, en definitiva, supo-
ne un beneficio extraordinario para el medio ambiente y para la sociedad.

Este valor bien gestionado se transforma en palanca de desarrollo econémico
y social, al tiempo que nos brinda una de las mejores alternativas para miti-
gar la deforestacion de bosques naturales.

La gestion forestal sostenible se convierte asi en el vehiculo adecuado para
extraer el potencial de riqueza y prosperidad que nos brinda el bosque cul-
tivado, a la vez que pone a nuestro alcance un instrumento eficiente en la
lucha contra el cambio climatico.

La Gestion Forestal Sostenible y el Eucalipto sucede al titulo ENCE: Genera-
cion de empleo y riqueza, que resume el valor social y econémico del bosque
y de la produccién de celulosa y energia renovable del Grupo en 2008 en Espa-
fa: 6.150 empleos directos e indirectos y 5.070 empleos inducidos, ademas de
630 millones de euros en compras e inversiones industriales y forestales, y 361
millones entre impuestos, aportaciones a la Seguridad Social y salarios.

Este nuevo volumen centra su atencién en el eucalipto y los beneficios am-
bientales e industriales derivados de su gestion forestal sostenible. Su con-
tenido se basa en la recopilacién de informes y estudios independientes ela-
borados por técnicos de reconocido prestigio en centros de investigacién de
todo el mundo que avalan sus resultados, cuyas conclusiones mas significati-
vas se relnen y presentan en estas paginas de forma didactica y resumida.
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Origen del

Eucalipto

de climay suelo que son especialmente idoneas para su desarrollo natural productivo,

El eucalipto nacié en Australia, pero la Peninsula Ibérica presenta unas condiciones
Lsobre todo en Galicia y en la zona Cantdbrica.

Existen cerca de 700 especies de eucalipto, todas de gran valor medioambiental,
de las cuales 37 tienen interés para la industria forestal y apenas 15 son usadas
con fines comerciales.

de 22 millones de hectareas en todo el mundo, aunque solo 13 millones de hectareas

Actualmente el eucalipto esta presente en mas de 90 paises y se extiende sobre mas
Ltienen productividad de interés industrial.

se han creado repoblaciones forestales productivas perfectamente adaptadas a unas

En el sur de la Peninsula, gracias a una labor continuada de mejora genética y silvicola,
condiciones menos favorables de clima y suelo.

® Las plantaciones de eucalipto representan unicamente el 3% de la superficie
forestal en Espafa, lo que nos brinda una oportunidad de desarrollo econémico
y social natural y sostenible.
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Origen del

El drea de distribucién
natural del eucalipto se
restringe al hemisferio sur
y es simétrica a la del pino.

Australia, origen del eucalipto

El eucalipto es un arbol originario de Tasmania, Australia y otras islas indo-malasias.
Existen cerca de 700 especies de eucalipto, todas ellas de gran valor medioambien-
tal, de las cuales unas 37 tienen interés para la industria forestal y apenas 15 son
utilizadas con fines comerciales.

Su area de distribucion natural se restringe al hemisferio sur, con la Unica
excepcion del Eucalyptus deglupta, que se extiende hasta la latitud 11° N en
Mindanao. En este sentido presenta una curiosa simetria con el pino, que se
distribuye de forma natural Gnicamente en el hemisferio norte, con la Unica
excepcion del Pinus kesyii, que se prolonga hasta la latitud 3° S, en Filipinas.

Ambos géneros, eucalipto y pino, incluyen a las especies forestales mas utiliza-
das en plantaciones con fines industriales en todo el mundo por su gran ampli-
tud ecolégica y capacidad de adaptacion.

La especie Eucalyptus globulus o eucalipto blanco es descrita en el afio 1799 por el
botanico francés Labillaroliére. El nombre Eucalyptus deriva del griego eu (bien) y
kalyptus (cubierto), en alusion a la proteccion que el opérculo presta a los 6rganos
sexuales. Por su parte, el vocablo globulus alude a la semejanza de sus frutos con unos
botones que estaban de moda en Francia y que se denominaban precisamente asi.



El eucalipto fue
introducido en Europa
hace mds de 200 afios.
El primer registro de la
Peninsula Ibérica data
de 1829 en Portugal

Los colonialismos
britdnico, francés,
espaiiol, portugués y
holandés permitieron
que el eucalipto llegara
a otros paises del mundo.

La expansion del eucalipto

El eucalipto comenzé a ser utilizado en plantaciones fuera de su area de distri-
bucién natural hace mas de 200 afios en Europa. Fueron botanicos europeos
los descriptores del género y de sus principales especies. El primer registro del
eucalipto en la Peninsula Ibérica data de 1829 en Portugal.

En Estados Unidos se introdujo a mediados del siglo XIX por el flujo migratorio con
Nueva Zelanda y Australia, que a su vez supuso la introduccion del pino en Australia.

El eucalipto se ha
expandido por todo

el mundo por su gran
amplitud ecolégica

y capacidad de
adaptacion.

La llegada del eucalipto a Sudafrica y Brasil se produjo a finales del siglo XIX y co-
mienzos del XX. En Sudéafrica, provocado por la demanda de madera para mineria
y, en Brasil, para producir el carbén utilizado en la industria del acero.

En otros paises y zonas del mundo el eucalipto fue introducido a partir de los colo-
nialismos britanico, francés, espariol, portugués y holandés, asi como por iniciativas
internacionales gubernamentales y no gubernamentales.




El eucalipto estd El eucalipto en la actualidad

presente €n mas de Actualmente el eucalipto esta presente en mas de 90 paises, la mayoria en zonas

90 puises, pero solo tropicales y subtropicales, aunque existen plantaciones de gran productividad en
0 zonas templadas de Nueva Zelanda, Chile, Argentina, Brasil, Uruguay, Sudafrica,
representu 91 0:5 A] de la Peninsula Ibérica y Estados Unidos. La razén de esta dispersién es el gran niume-
1(1 superficie fOl’ES’[CII ro de especies y, por tanto, de tolerancia a condiciones ecoldgicas diferentes.
mundial Hoy en dia el eucalipto se extiende sobre mas de 22 millones de hectareas en
- todo el mundo (a las que habria que afiadir mas de 11 millones de bosque nativo

de eucalipto en Australia), lo que representa el 12% de las plantaciones foresta-
les mundiales. Sin embargo, se estima que no mas de 13 millones de hectareas
de estas plantaciones tienen realmente productividad de interés industrial.

MASAS FORESTALES EN EL MUNDO (EN MILLONES DE ha)
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QOrigen del

Bosques
naturales
3.952 mill/ha
95,51%

Plantaciones .
Las plantaciones

de eucalipto
22 mill/ha forestales en
0,53% Resto de el mundo sélo
plantaciones representan el 4,5%
forestales de la superficie
Fuente: FAO 2005-DANA 2006 164 mill/ha forestal. El eucalipto
3,96% supone un 0,53%.

BOSQUES DE EUCALIPTO CON PRODUCTIVIDAD

Las plantaciones
Con productividad de eucalipto con
59% productividad
industrial

representan el 59%
de los bosques de

Sin productividad )
Fuente: FAO 2005 41% eucalipto.
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El eucalipto, ol igual El eucalipto en Espaiia

que otras muchas El eucalipto blanco Eucalyptus globulus fue introducido por el norte de Espa-
especies importadas, esta fa en el siglo XIX como cultivo ornamental. Por su espectacular adaptacién

a las circunstancias ambientales de este territorio pronto se convirtié en un
perfectamente adaptado cultivo forestal de gran éxito y utilidad.

al medio espatiol natural : - :
El eucalipto es, por lo tanto, una especie al6ctona, como lo son el pino de mon-

I — terrey Pinus radiata, el sauce lloron Salyx babilonica o la acacia negra Acacia
melanoxylon y tantos otros cultivos agricolas como patata, remolacha, maiz,
trigo, judias, guisantes, tomates o pimientos.

EJEMPLOS DE ESPECIES ALOCTONAS INTRODUCIDAS EN ESPANA

Pimientos
Capsicum
i annuum L.
L]
_ 2
a b
A T -

Eucalipto blanco Acacia negra Sauce llorén Pino de Monterrey Picea Maiz Patatas
Eucalyptus Acacia melanoxylon Salix babylonica Pinus radiata Picea abies Zea mays |Solanum
globulus tuberosum

Las plantas, por lo tanto, no son buenas o malas por ser originarias de un territorio u
otro. De hecho, cuando una planta aléctona o exdtica se adapta a su nuevo medio y
se reproduce, se dice que es subespontanea o que se ha naturalizado.

Ni las especies exdticas ni las autéctonas per se, como plantas que son, producen
deterioros irreversibles del medio ambiente que necesitan para vivir; si el medio
es inapropiado para la especie, ésta no podra sobrevivir y desaparecera. Precisa-

En E,SI_’“““ se d“,n unas mente por ello el eucalipto blanco no puede vivir en zonas altas o en zonas frias.
condiciones de clima

y suelo muy adecuadas . L s . . s
para el desarrollo Las especies tienden a alcanzar un equilibrio con el medio. Algunas especies exoti-

natural del eucalipto. cas, si su introduccion se gestiona de forma inapropiada, pueden desplazar a otras
especies o alterar la dinamica de algunos suelos, pero no es el caso del eucalipto,
al contrario. En nuestro pais es una especie perfectamente adaptada a su entorno
medioambiental, especialmente en el norte y, por tanto, esta naturalizada.

El eucalipto nacié en Australia, pero si hubiera podido elegir hubiera escogido
Galicia, cuyas condiciones de clima y suelo son especialmente idéneas para su
desarrollo natural productivo. El eucalipto de esta region equivale a la patata
gallega en términos de calidad.

En el sur de la Peninsula, gracias a una labor continuada de mejora genética y silvico-
la, ENCE ha creado repoblaciones forestales productivas de eucalipto perfectamente
adaptadas a unas condiciones menos favorables de clima y suelo.
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El eucalipto, una oportunidad
de desarrollo sostenible

La falta de especies autoctonas de alta capacidad productiva en Espaiiay la dificultad
para que puedan prosperar en terrenos forestales degradados o inutilizados, son ra-
zones suficientes para la introduccion ordenada de especies forestales como el euca-
lipto, cuyas caracteristicas le permiten vivir en condiciones climaticas muy diversas.

Frente a la agricultura, las plantaciones de eucalipto:
e Actian como sumideros de carbono.
* Precisan menor consumo energético.
* Presentan tasas muy inferiores de erosion.
* Requieren menor intensidad de gestion.
* Ofrecen mayor biodiversidad.
* Permiten mayor multifuncionalidad.
* Mejoran el balance en el ciclo del agua.
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Frente a otras especies forestales, las plantaciones de eucalipto:
 Tienen mayor productividad forestal y, por lo tanto, requieren
menos superficie.
* Algunas especies son mas eficientes en el uso del agua.
* Ofrecen mayor capacidad de adaptacion y rapido crecimiento,
lo que multiplica su potencial ambiental, industrial y de generacién
de empleo y riqueza.
* Presentan mayor rendimiento industrial para la produccion
de celulosa.
* Poseen una amplia versatilidad industrial, destacando especialmente
como fuente de energia renovable y materia prima idénea para la fabricacion
de productos de calidad superior como el papel, la miel o los aceites esenciales.
e Sus caracteristicas como arbol facilitan un mayor desarrollo de
la biodiversidad.
* Reducen el riesgo de incendios.

Origen del

“Se debiera reconocer,
realzar y promover

la funcién de las
plantaciones forestales
como fuentes sostenibles
y ecoldgicamente
racionales de energia
renovable y de materia
prima para la industria”.
II Cumbre de la Tierra,
Rio de Janeiro, 1992

SUPERFICIE FORESTAL EN ESPANA SUPERFICIE FORESTAL Y PLANTACIONES EN ESPANA

e
La superficie Las plantaciones
arbolada Superficie de eucalipto
representa de bosques representan
el 68% de la naturales el 3% de las
superficie 80% plantaciones
forestal total forestales en
en Espaiia. Espaiia.
P Plantaciones de P
eucalipto 3%
Superficie arbolada Superficie desarbolada Plantaciones de otras Plantaciones de
68% 32% frondosas 0,5% coniferas 6%
Fuente: Anuario de Estadisticas Forestales 2006 Fuentes: FAO/Anuario de Estadisticas Forestales 2006
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Beneficios

ambientales

@ Por su mayor tasa de crecimiento y la densidad
de su madera, el eucalipto es muy eficiente
en la captura de CO2 , fijacion de carbono
y generacion de oxigeno.

® El efecto masa hace que las plantaciones
forestales actien como pulmones de reserva
del planeta.

o U velocidad de crecimiento y su renovacion cada 10 a 15
afios hacen que fije mas cantidad de carbono.

o El eucalipto es mas eficiente en el uso del agua
que otras especies

e Favorece la recarga de los acuiferos

e Aprovecha mejor el agua de la niebla
e No deseca los suelos

e Adapta su consumo de agua

o El eucalipto promueve la biodiversidad
y su plantacién crea nuevos espacios naturales.

@ Una plantacion de eucalipto no es un bosque natural
pero por sus funciones actua de forma similar
al bosque.

e El eucalipto no degrada los suelos sino
que los mejora.

o El eucalipto recupera suelos degradados,
no utilizados o inservibles.

o Sus hojas y ramas actian como nutrientes y
\_ no son acidos para el suelo.

Sus ventajas como

arbol

o El eucalipto protege el bosque natural. Una
plantacion puede ejercer las funciones de area protectora
frente a la contaminacion.

o El eucalipto y su gestion forestal reduce el riesgo
de incendios.

Beneficios

industriales

o Las plantaciones de eucalipto generan empleo
y riqueza en el medio rural. Son las familias las
propietarias de los terrenos donde se cultiva madera.

o El eucalipto destaca por sus multiples aplicaciones
industriales, rentables y sostenibles.

» Su produccion forestal y el rendimiento de la
madera hacen del eucalipto blanco el arbol mas indicado
para la fabricacion de celulosa y energia renovable.

o El eucalipto implica calidad a menor costeenla
fabricacién de papel de impresién y escritura y papel tisu.

o El eucalipto se utiliza ademas para otros muchos
usos industriales y sociales, desde fabricacion
de miel o aceites esenciales hasta la caza, ganaderia en
sus plantaciones y ocio.

o El potencial energético de /a biomasa de
eucalipto es una oportunidad de desarrollo

econémico y social. 17




Beneticios del eucalipto
para la naturaleza y el entorno

El eucalipto tiene un doble valor:
¢ Es una especie beneficiosa para el medio ambiente.
¢ Su aprovechamiento renovable permite el desarrollo de

aplicaciones industriales competitivas, con alta capacidad
de generacion de empleo y riqueza.

Funcion natural basica: la fotosintesis

El eucalipto P
. . ., beneficia al medio i b
El eucalipto es un arbol y, como tal, desarrolla una funcién ambiente y genera -

natural basica para la vida: la fotosintesis. empleo y riqueza.

arhol

Sus ventajas como

18



El eucalipto captura grandes cantidades de CO, El efecto masa es

Comparado con otras especies, el eucalipto es especialmente eficiente en la cap- favorable para las

tura de CO,, fijacion de carbono y generacién de oxigeno. Ello es debido a que especies y si éstas crecen
tiene una mayor tasa de crecimiento y a que su madera posee una mayor densi- ) ' )
dad, aspectos que le permiten acumular mas carbono por unidad de volumen. mejor, fl](Il‘l mas CUZ

FIJACION DE CO, DEL EUCALIPTO FRENTE A OTRAS ESPECIES FORESTALES

Eucalipto Castafio Pino maritimo Pino silvestre Encina
Eucalyptus spp. Castanea sativa Pinus pinaster Pinus sylvestris Quercus ilex
0,1359 Tn CO, /afio/pie 0,0681 Tn CO, /afio/pie 0,0366 Tn CO, /afio/pie 0,0291 Tn CO, /afio/pie 0,0254 Tn CO, /afio/pie
Gregorio Montero, Ricardo Ruiz-Peinado, Marta Mufioz. El eucalipto captura
Monografias del INIA. Serie Forestal. N° 13-2005. Ministerio de Medio Ambiente. mayores cantidades de
Dato medio de las fijaciones anuales por pie. CO, que otras especies
A .

Las plantaciones forestales actian
como pulmones de reserva del planeta

Este alto potencial individual se multiplica de forma exponencial con el cul-
tivo de masas forestales, pues todos los arboles tienen una tasa de fijacion
de carbono mayor en sus primeros afos de vida.

El efecto masa es favorable para las especies (un arbol aislado sobrevive peor),
y si éstas crecen mejor, fijan mas carbono. Si ademas, a una especie se la induce
a un crecimiento rapido, ésta crecera mas rapido y fijarad ain mas carbono.

En el caso del eucalipto, su velocidad de crecimiento incrementa notable-
mente esta capacidad. Por otro lado, las plantaciones de eucalipto rejuvene-
cen en cada tala de aprovechamiento y esto ocurre entre cada 10 a 15 afios
aproximadamente (dependiendo de la especie, ejemplar de arbol, clima y
suelo), lo que implica disponer de masas siempre jovenes, en plenitud de
crecimiento y, por tanto, muy fijadoras de carbono.

19



En los arboles viejos la tasa de fijacion decrece con la edad y éstos llegan a convertirse
en emisores netos de CO, por el deterioro de sus funciones y su descomposicion.

Los arboles de cultivos forestales, por lo tanto, no sélo captan mas CO, y produ-
cen mas oxigeno que los mas viejos de un bosque sobre-maduro, sino que permi-
ten extraer y volver a renovar hasta tres veces el mayor potencial que un arbol
joven ofrece en su funcién natural: la fijacién de carbono.

SUPERFICIE FORESTAL Y SUMIDEROS DE CARBONO EN ESPANA (1990-2007)

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

+29.000
14,2 o ~ill —_
3
’g -28.000 o
g s
E 27.000 g Eje izquierda:
< =] superficie forestal
n 14 =
2 .26.000 ® W Terreno agricola
K] %’ convertido a forestal
E 139 =
£ 25.000 ' Plantaciones forestales
I o j—
5 138 ‘ .E [ Bosque permanente
5 4 | 24.000 %
Y- - o
2 \ 2
=2 Eje derecha:
13,7 ! c je
“u:; ‘ .23.000 g CO, capturado
3 S
a } I [ co, en terreno agricola
s 136 | 22000 3 convertido a forestal
2 1 | o
E | | | . ] (] CO, en plantaciones
o 13,5 . 121.000 O forestales
(=] & v
.-Q = CO, en bosque
— 13,4 _20.000 permanente
=}

Fuente: Jaakko Poyry — Ministerio de Medio Ambiente 2009.

Las plantaciones son, por lo tanto, una solucion alternativa eficaz en la lucha con-
tra la deforestacion. Pueden cumplir la funcién de ‘pulmon reserva’ del planeta,
pero sélo ocupan el 0,8% del suelo frente al 34% de la agricultura.
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USOS DEL SUELO DEL PLANETA

Agricola

0,
Bosques naturales 34%

26%

Desiertos
29%

Plantaciones

0.8% Las plantaciones
forestales sélo
Antartida Urbano/Industrial representan el
Fuente: FAO 9% 1% 0,8% del suelo.
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El eucalipto es eficiente en el uso del agua El eucalipto destaca

En general, la vegetacion consume una parte relativamente pequefna del agua por su mejor balance
de lluvia: el 30% se evapora directamente y el agua restante se desliza por el de agua, que es mds
suelo hacia los desagles naturales. !

eficiente que el de
Cuando un suelo se empapa, una parte del agua se pierde por infiltracion pro- .
funda y la otra se evapora; solamente el resto es utilizada por los arboles y otras especies
plantas en sus funciones bioldgicas. Ademas, parte de ese agua es enviada de I —
nuevo a la atmosfera a través de las hojas y, por lo tanto, no se consume. Todas
las especies vegetales, con mayor o menor eficiencia, participan de la misma
manera en el ciclo del agua.

El eucalipto es una frondosa de crecimiento rapido, grupo de arboles que in-
cluye otras especies como el abedul, el chopo, el platano, el sauce, la mimosa y
tantos otros arboles tan comunes en nuestro pais.

Cualquier especie de rapido crecimiento y alta productividad, ya sea agricola o
forestal, necesita mas agua que otras de crecimiento lento o reducido.

Con todo, el eucalipto no es un arbol que destaque por su elevado consumo de
agua; al contrario, su balance es mejor que el de las coniferas y bastante mejor
que el de cualquier cultivo agricola. En cambio, es una de las especies mas efi-
cientes en el consumo de agua para la produccién de biomasa.

CONSUMO DE AGUA DEL EUCALIPTO FRENTE A OTRAS ESPECIES
Fuente: Jiménez, E.; Vega, J.A. et al (2007).

*? W’

L2

Eucalipto Robles Pinos Maiz Batata Soja
306 litros/kg 400 litros/kg de 303 litros/kg de 1.000 litros/kg 2.000 litros/kg 2.000 litros/kg
de materia seca materia seca materia seca materia seca materia seca materia seca

BALANCE HiDRICO DE UN EUCALIPTAR FRENTE A UN PINAR

(mm de agua que llega al suelo y se infiltra)

Eucaliptar:
162 mm

Fuente: Feio, M. (1989). 21
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El eucalipto favorece la recarga de los acuiferos

Por las caracteristicas de su copa, la disposicion de sus ramas y la forma de sus hojas, el
eucalipto permite que llegue mas agua al suelo que otras especies, favoreciendo de
esta manera la recarga de los acuiferos y la circulacion del sistema en su conjunto.

INTERCEPTACION DE AGUA DE LLUVIA EN DIFERENTES ESPECIES

Eucalipto Pino maritimo Pino pifionero
Eucalyptus spp. Pinus pinaster Pinus pinea
6,5% 7.5% 22,8%

Fuente: Gras, J.M., 1993; Gonzalez et al, 1983.

El eucalipto aprovecha mejor el agua de la niebla

El eucalipto es capaz de aprovechar mejor el agua de la niebla, que gotea al suelo
desde las hojas. Este proceso se ve favorecido por la posicion vertical de las hojas,
la cera natural que las recubre, por su forma acanalada y movimiento pendular. Las
ramas del eucalipto, ligeras y flexibles en sus extremos, facilitan este efecto.

Roble
Quercus spp.

30%



El eucalipto no deseca los suelos

El eucalipto no deseca los acuiferos profundos por tratarse de una especie con raices
superficiales, de menor longitud que las de algunas especies autdctonas de su entorno.

PROFUNDIDAD MEDIA DE RAICES

Eucalipto
blanco Caducifolias Coniferas Matorral
TR
L} I s !
E180% de las raices . 8
de los eucaliptos se
encuentra en los C i - L.
primeros 60 cm - - ' -
de suelo.
0,5m 2,9 m (méax) 3,9 m (méax) 5,2 m (max)
Fuente: FABIAO et al, 1994.
El eucalipto adapta su consumo de agua
El eucalipto adapta su consumo de agua a la disponibilidad de ésta. En condiciones
de escasez su eficiencia es parecida a la de especies autdctonas como pinos o robles.
EUCALIPTO: CONSUMO DE AGUA SEGUN NIVELES DE PRECIPITACION
mm. de1p'r2e(1(i)pirpargén
H.O/afio — Precipitacion
_ Evapotranspiracion
El eucalipto adapta 500 mm

su consumo de agua de precipitacion
al nivel de lluvia y

clima.

1.000 mm
de consumo

450 mm
de consumo

A menor disponibilidad de agua, menor consumo (FAO, 1987, 1995).

TRANSPIRACION DE AGUA EN DIFERENTES ESPECIES

mm.
H,O/afio >900

El eucalipto es mds
eficiente en el uso
del agua que otras
especies.

Eucalipto Pinos Caducifolios  Salicaceas

Menor transpiracion del eucalipto frente a otras especies naturales (Gras, 93; Gozal et al 2006 y otros).

23
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Una plantacion de
eucalipto no es un
bosque natural ni un
cultivo agricola; es

un cultivo forestal
4

El eucalipto promueve la biodiversidad

El eucalipto no elimina otras plantas o arboles, es la accion del hombre la que destru-
ye la fauna y flora cuando dicha actividad se realiza sin los cuidados adecuados.

Una plantacion de eucalipto no es un bosque natural ni tampoco un cultivo agricola,
es un cultivo forestal que, por sus funciones, actia de forma similar a un bosque.

Una plantacién de eucalipto tiene menor biodiversidad animal y vegetal que un
bosque natural, pero alcanzarla no es su objetivo ni su funcién principal que, en
cualquier caso, también cumple: una plantacion crea nuevos espacios naturales
para el desarrollo de la vida. Plantas silvestres, pajaros y pequefios mamiferos,
reptiles o insectos encuentran un refugio natural alternativo que les protege y
que antes no existia, similar al que puede ofrecer un pinar.

En el norte de Espafa el corzo, animal muy selectivo en la eleccién de su habi-
tat, se ha propagado de forma sorprendente por los eucaliptares de Lugo y La
Coruia. En el suroeste peninsular, las masas abiertas de eucaliptar permiten la
implantacion de pastos que alimentan a grandes herbivoros, como ciervos. La
caza menor y, especialmente del conejo, es practica habitual en los eucalipta-
res de Huelva. Aves tan exigentes como la perdiz o el arcea utilizan asimismo
los bosques de eucalipto. Ademas, diferentes rapaces usan la altura de los
eucaliptos para establecer sus nidos y otear el territorio.

Una plantacion
forestal crea

nuevos espacios
para el desarrollo
de la vida.



El eucalipto no degrada los suelos, los mejora

El eucalipto no aporta sustancias toxicas para el suelo; al revés: tanto si los re-
siduos se trituran e incorporan al suelo (que es un proceso biolégico natural),
como si se extraen en su mayor parte —ramas, hojas secas, cortezas y cascaras—,
los restos que quedan generan componentes quimicos que actian como nu-
trientes y que, por ejemplo, presentan mejor relacién de acidos que el roble y el
pino, que son especies autéctonas.

Extraccion de nutrientes del suelo

(kg/ha/ario) Nitrogeno Fdésforo Potasio Los residuos del

eucalipto actian
ﬁ Eucalipto Eucalyptus globulus 4,8 1,3 6 como nutrientes
naturales.
v. Alamo Populus x euroamericana 12,1 5,2 18,5
* Sauce Salix americana 51,6 9 21,6
Trigo Triticum spp. 110 22 50
#8  Heno de alfalfa 215 24 125
= Patata Solanum tuberosum 94 15 131

Fuente: Gonzélez Esparcia (1985).

En Huelva, al igual que en estudios en otras zonas, se ha demostrado que el aporte
de nutrientes del eucalipto es mas equilibrado en términos de acidez que el del
alcornoque y la encina, y contrasta con los niveles minimos del pino. Otros estudios
muestran que la extraccion de nutrientes del eucalipto es inferior que la de otras
especies de cultivo forestal o agricola.

ACIDEZ DE LOS RESTOS ORGANICOS DEL EUCALIPTO FRENTE A OTRAS ESPECIES

Fuente: Dominguez de Juan (1986). Estudios posteriores de la Universidad de Huelva ratifican estas diferencias.

Eucaliptos Robles-Encinas Pinos
pH 6,32 pH 5,28 pH 4,74

25



Las plantaciones de eucalipto sobre terrenos desnudos mejoran su fertilidad Estudios cientificos
en regiones mediterraneas y subtropicales, presentando mejor balance que los

pinos y muchas especies tropicales. demuestran que
Estudios cientificos demuestran que un eucaliptar no degrada el suelo, no dismi- el eucahptar 1o
nuye las reservas de nutrientes, no destruye la microflora, no provoca la apari- degrada el suelo
cion de estratos impermeables (que encharcarian los suelos impidiendo su airea-
cién), ni danos en la flora y fauna microscépicas.

Por otro lado, como manto vegetal, protege los suelos de la erosiéon causada por
la lluvia y regula el flujo del agua, contribuyendo a evitar crecidas y regimenes
fluviales torrenciales.

% El bosque de

> eucaliptos, como

= manto vegetal,

g protege los suelos
= de la erosi6n de la
7 lluvia y regula el

flujo del agua.
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El eucalipto protege el bosque natural

Las plantaciones forestales tienen como objetivo principal obtener una alta pro-
ductividad, es decir, lograr el crecimiento mas rapido posible del arbol, y obtener
la maxima cantidad de madera y biomasa ocupando el menor espacio posible.

Las plantaciones se efectiian en zonas forestales, principalmente en suelos
sin cubierta vegetal, degradados o inutilizados. Las plantaciones de eucalipto
no son, por lo tanto, invasoras de espacios naturales, sino al contrario, tienen
caracter protector.

La terminologia invasora es peyorativa. En el Diccionario Forestal de la Sociedad
Espafola de Ciencias Forestales es una acepcién que no se emplea.

El eucalipto es una especie que tiende a expandirse, pero no es daiina para otras
especies ni desequilibra el medio. Tiene capacidad de rebrote y germinativa, al
igual que otras muchas especies como el chopo o el pino, por ejemplo. Es coloniza-
dora, pues se instala con facilidad en un terreno vacio o libre.

Una plantacién puede ejercer las funciones de area protectora frente a la contami-
nacion, agentes nocivos o incendios forestales.

El eucalipto
recupera el
campo degradado.
—— ~ o -
u-'—-' H (¥ .7;':
i 2 -l_|-r ‘- e
.'\-l . _' H -
2 ="= """T"-. o

El eucalipto tiende

a autoreproducirse,
pero no es dafiino para
otras especies ni

desequilibra el medio

El eucaliptar
puede actuar
como (rea

protectora.
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El eucalipto reduce el riesgo de incendios

El eucalipto, como cualquier otra especie vegetal, es combustible, es decir, arde
con facilidad, pero el eucalipto no es causa de incendios, los sufre.

CAUSAS DE INCENDIOS FORESTALES EN ESPANA

31% 4%

Quema para Relacionadas
generacion _,J- A con la caza
de pastos

Lt

= = . 8%
43% Causas
14% Quema agricola naturalesy
Piromanos ilegal y abandonada otras causas

En caso de incendio, una de las caracteristicas mas singulares del eucalipto es su
menor capacidad de propagacion respecto a otras especies forestales como el
pino carrasco, el pino maritimo o en pino insigne, asi como frente a arbustos y
matorrales de monte bajo, comunes en nuestros montes.

Los modelos de combustible forestal del Ministerio de Medio Ambiente clasi-
fican el eucalipto dentro de la categoria de arbolado alto, presentando el pa-
rametro mas bajo de carga combustible y la menor altura de llama respecto a
otros arbolados, asi como grandes diferencias respecto al resto de categorias:
pasto, matorral y residuos forestales.

“No hay relacion

entre las plantaciones
de eucalipto y el peligro
de incendios forestales”.

FAQ, 1981

El eucalipto no aparece
como causa de incendios.
Fuente: Greenpeace 2007.

El eucalipto
presenta el
pardmetro mds
bajo de carga
combustible y
altura de llama.
Fuente: MIMAM.

Eucalipto Pino Matorral
Altura de llamas (m) 0,9 1,4 53
Carga de combustible* 0,88 3,00 3,593
Velocidad de avance (m/min) 3 3 22

“Expresado como kg/m%érea-volumen & (m™)
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Las plantaciones forestales de eucalipto bien gestionadas tienen poco
matorral y una baja densidad en sus arboles, es decir, pocas ramas y con
pocas hojas. Adicionalmente, la gestion forestal integral limpia regular-
mente el monte de matorral, cortezas, hojarasca, ramas y cascaras secas
de los frutos, elementos que en parte se aprovechan como biomasa
para la generacion de energia y que, por lo tanto, al ser extraidos del
monte, dejan de actuar como combustible potencial en caso de incendio.

La gestion del
eucaliptar limpia
el bosque de
residuos forestales.

Si un incendio se produce a ras de suelo en montes bien gestionados, limpios de
matorral y de otros restos, es frecuente que queme la corteza del eucalipto
en su parte inferior. Por su parte el arbol crece y en unos afios
una nueva corteza desplaza y sustituye a la que se quemé.

Las plantaciones, ademas, presentan mayor numero de
pistas y de cortafuegos interiores para permitir que los
equipos de extincion actien de manera rapida y efectiva
y asi cortar el avance del frente de llamas.

Estas caracteristicas convierten a los eucaliptos
bien gestionados en masas de gran utilidad para
la proteccion de nuestros montes frente al riesgo
de incendios.

Si el incendio, en cambio, por su especial inten-
sidad, por la fuerza del viento o por la excesiva
carga de combustible, alcanza las copas de los arbo-
les la destruccion es casi total. Los dafios que produce
el fuego son irremediables para la madera y la hacen
inservible para su uso en produccién. El proceso de fabri-
cacion de celulosa es especialmente sensible a este tipo de
defectos (restos de carbon o cenizas en la madera).

Aunque la gran capacidad del eucalipto, casi sobrenatural, para sobreponerse a
todo tipo de situaciones hace que en muchos casos los troncos quemados vuel-
van a brotar y reverdecer, lamentablemente los arboles asi afectados ya nunca
podran producir madera en cantidad y calidad para uso de la industria.

29
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El eucalipto
como gran activo industrial

El eucalipto tiene grandes ventajas industriales que lo convierten en un arbol
de extraordinario valor como materia prima renovable:

* Genera riqueza en el medio rural.

* Como madera para celulosa tiene un crecimiento y una productividad
superior a la de otras especies.

* En la produccion de papel el eucalipto ofrece calidad a menor coste.

* Es fuente de energia renovable como biomasa de proceso y como
cultivo energético.

* Permite gran variedad de usos y aplicaciones rentables y sostenibles.

El eucalipto presenta
grandes ventajas
industriales que le
convierten en un drhol
de extraordinario valor
como materia prima

renovable
. 4




Las plantaciones de eucalipto
generan riqueza en el medio rural

En el norte de Espafia la propiedad de la madera pertenece en gran medida a
las familias del lugar. En Galicia, por ejemplo, hay unos 670.000 propietarios
forestales; la mayoria posee pequefias fincas o un terreno en el monte de su-
perficies no superiores a las dos hectareas, donde pueden cultivar pequenas
cantidades de madera.

En el sur de la Peninsula el eucalipto se ha utilizado para recuperar antiguos
suelos agricolas degradados y terrenos improductivos o sin utilidad debido, en
gran medida, al clima seco y caluroso de la regién, presentando un gran atracti-
vo cinegético, ganadero y para la producciéon de miel.

Mediante las técnicas aprendidas de la investigacion forestal, estos terrenos pa-
san a tener gran utilidad como superficies para la plantacion de madera para
celulosa, empleando variedades de arboles seleccionadas genéticamente que se
adaptan a las condiciones de clima y suelo, como cultivos energéticos o como
parcelas de investigacion.

.‘L
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Gran crecimiento y productividad Con el eucalipto
como madera para celulosa y energia se necesita menos

madera para tabricar
Entre las distintas aplicaciones del eucalipto destaca la produccién de celulosa,

materia prima fundamental para la fabricacién de papel y cartén. En la pro- una tonelada de
duccién de celulosa se utilizan basicamente dos grupos de arboles: las conife- lul
. . celulosa
ras, como el pino o el abeto, y las frondosas, como el eucalipto, el abedul o la
acacia. Por la longitud de sus fibras, la celulosa de coniferas se denomina de
fibra larga, y la de las frondosas, celulosa de fibra corta.

Como especie forestal el eucalipto tiene un crecimiento mas rapido y una productivi-
dad por hectarea superior a otras especies de interés para la produccién de celulosa.

RENDIMIENTO DE ESPECIES COMUNMENTE UTILIZADAS PARA CELULOSA

Rendimiento forestal’ Eucalipto Abedul Pino Picea Haya Acacia?
m3/ha/aio 15-30 3-8 2-10 4-10 2-9 15-25
turnos (anos) de corta 9-14 25-45 75-110 60-80 100-140 6-12
Rendimiento industrial E. globulus  E. grandis Pino Abedul Alamo Acacia?
m3/adt 2,8-2,9 3,8-4,0 5,0 4,5 49 3,0

"Datos medios (dependiendo de la especie, clima y suelo) para madera comercial (rollizo entrada a fabrica medido sin corteza).
No considera producciones forestales marginales.

2Referido a expectativas en Asia; la acacia se utiliza en India e Indonesia principalmente.

adt: air dry tonne o tonelada seca. m3sc: metros cibicos de madera seca.

Ademas de la mejor productividad forestal del eucalipto, su rendimiento espe-
cifico es también superior (menor cantidad de madera por tonelada de celulosa
producida). En concreto, el conocido como eucalipto ‘ibérico’, el eucalipto blan-
co —Eucalyptus globulus globulus—, es el arbol mas eficiente del mundo para
la fabricacion de celulosa, lo que representa una ventaja para nuestra industria,
dado que la madera supone mas de la mitad del coste de fabricacién de la celu-
losa. Ademas, en el proceso se genera energia renovable.

arbol
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Con un eucalipto
blanco se podrian
producir 390
paquetes de 500
folios mientras
que con un pino
s6lo 190 paquetes.
Con un eucalipto
se podrian produ-
cir 7.500 rollos de
papel higiénico
frente a 3.700 de
un pino.
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El eucalipto es fuente renovable de energia

Las fibras del eucalipto se unen entre si por medio de la lignina, una especie de
pegamento natural.

La produccion de celulosa en la etapa de coccion separa esa lignina de las fi-
bras y luego la reutiliza como combustible para producir energia eléctrica. Es
el denominado licor negro o biomasa de proceso que se quema en una caldera
de recuperacién. Con el calor producido se genera vapor que se deriva a una
turbina que es la que produce la energia eléctrica. Los residuos forestales junto
con la corteza separada del arbol van a otra caldera de biomasa.

Esta energia sirve para abastecer el consumo de las fabricas. Las plantas de
celulosa de ENCE son autosuficientes energéticamente y ademas producen un
excedente eléctrico que se exporta a la red nacional como energia renovable.

Ambas ventajas, productividad forestal y rendimiento industrial de la made-
ra, hacen que el eucalipto sea el arbol mas indicado para la fabricacion de
celulosa y energia, productos necesarios y demandados de forma constante y
creciente por la sociedad.

La biomasa de
proceso de la celulosa
se reutiliza para
generar energia

eléctrica
I
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En la producciéon de papel
el eucalipto es calidad a menor coste

El término calidad de la madera requiere una precisa definicion en funcion
del uso final que se le dé, ya que, segun sea su destino, la definicién de cali-
dad sera distinta.

En el caso de la celulosa blanqueada y su aplicacion posterior en los papeles mas
exigentes en calidad, el eucalipto cultivado resulta, de nuevo, la fibra ganadora.

El papel se fabrica con celulosa proveniente de plantaciones forestales y/o con
papel recuperado del que se reciclan sus fibras.

La mayoria de los papeles utilizan fibra larga y fibra corta en su composicion, en
proporciones que varian segun los tipos de papel. La morfologia de las fibras es
distinta en cada arbol y proporciona por lo tanto diferentes caracteristicas.

La composicién de fibras se adecua segun criterios de coste y los requeri-
mientos técnicos de fabricacion y uso final que tenga el papel. Hay papeles
que solo se hacen con fibra larga y otros utilizan sélo la corta. No obstante,
la mayoria de los papeles se fabrican con una mezcla de fibras virgenes, fi-
bras recicladas y otros aditivos.

PROPIEDADES BIOMETRICAS DE LAS FIBRAS

Caracteristicas

N° de fibras por gramo, millones
Longitud media, mm

Anchura media, micras

Ratio longitud/anchura

Grosor de la pared, micras
Proporciéon de la pared

Anchura de lumen, micras
indice de flexibilidad, %

indice Runkel

Tosquedad de la fibra, mg/100 m

Eucalipto Abedul Haya Acacia Pino Abeto
blanco
19,1 8,0 7,0 16,7 2,6 1,5
1,05 1,35 1,25 1,10 3,00 3,50
19,6 18,1 23,2 27,0 38,0 40,0
53,6 76,1 55,0 40,7 79,0 87,5
4,20 3,07 5,2 3,0 5,90 4,0
44,0 34,9 45,7 22,2 31,0 20,0
11,2 9,8 16,0 21,0 26,2 32,0
57,1 57,0 61,0 77,8 68,9 80,0
0,85 0,75 0,46 0,29 0,45 0,25
8,6 13,1 13,1 8,9 20,9 13,0

Fuente: Fernando Sanchez Lafraya (2008). The Use of Eucalyptus Pulps in Paper Making.



La mayor longitud de la fibra de las coniferas es apreciada para lograr resisten-
ciay evitar roturas en la hoja de papel, tanto en su fabricacion, donde es someti-
da a una importante traccion, como para un uso final que requiera un producto
mas fuerte, mas resistente, como las bolsas, los papeles de envolver, las cajas o
los papeles muy finos, los de poco gramaje.

Las fibras de eucalipto son en cambio mas cortas, pero su proporcion mejora los
parametros clave de calidad en papeles para impresiones de calidad y en pape-
les tisu, al tiempo que garantizan la resistencia requerida por éstos.

Ello se debe a que el eucalipto tiene muchas mas fibras por gramo, millones,
entrelazadas y con mejor relaciéon de proporciones fisicas que otras fibras, lo
gue en conjunto mejora la formacién de la hoja de papel.

Las fibras del eucalipto proporcionan rigidez y volumen, son fibras esbeltas,
fuertes, se entrelazan de forma abierta, lo que confiere resistencia y capacidad
de secado y repercute en aspectos como la uniformidad, lisura y consistencia en
la formacion. Es decir, se adaptan mejor al proceso de fabricacion de determi-
nados tipos de papel, en calidad y en coste.

Fotogratias
de detalle de
microscopio

con fibras de
eucalipto y

pino, donde se
aprecia el mayor
nimero de fibras
de eucalipto por
gramo, mds
delgadas y
esheltas.

Las fibras del eucalipto
se adaptan mejor al
proceso de fabricacion
de determinados papeles,

en calidad y en coste
4
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Las fibras de eucalip’[o Las fibras de eucalipto convenientemente tratadas proporcionan ahorro energé-
tico y menor consumo en el proceso de fabricacién de papel. Por otra parte, su

mejoran IOS parametros precio como celulosa del tipo fibra corta es menor que el de fibra larga, mas
clave de calidad en papeles escasa y cara de producir.
para impresién y escritura El eucalipto es muy valorado por los fabricantes de papeles de impresion y

escritura (papel para impresoras y fotocopiadoras, papeles offset estucados
y no estucados, papeles de gama alta para libros de arte o catalogos) y otras
aplicaciones especiales.

y en papeles tist
4

DEMANDA DE CELULOSA DE EUCALIPTO
POR TIPOS DE PAPEL

Especialidades
y otros: 24%

Impresion y escritura:
41% Tisa: 35%

Fuente: Hawkins Wright
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El eucalipto es muy
apreciado por los
fabricantes de papeles de
impresion y escritura y
aplicaciones especiales.
Su suavidad es ademds
muy valorada por los
fabricantes de papel tisu.
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Por su parte, la suavidad es uno de los aspectos mas apreciados por los fa-
bricantes de papel tist (higiénicos, pafiuelos, servilletas, papel de cocina) y las
fibras de eucalipto confieren mayor suavidad y capacidad de absorcion, propie-
dades fundamentales en los papeles de uso higiénico.

Esta triple superioridad —(i) productividad y rendimiento especifico, (ii) mor-
fologia y calidad de fibras adecuada al proceso de fabricacion de los mejores
papeles (iii) y un menor coste de produccién como materia prima— esta trans-
formando la industria de la celulosa en el mundo, convirtiendo el eucalipto en
la fibra de mayor crecimiento en la fabricacion de papel.

DEMANDA DE CELULOSA DE MERCADO POR TIPO DE FIBRA

Fuente: Hawkins Wright

Fibra larga Eucalipto
1990 57% 15%

El eucalipto
ya representa

Resto fibras cortas cerca del 30%
28% de la celulosa

de mercado
consumida.

2013 (e)

Fibra larga Eucalipto
45% 35%

Resto fibras cortas
20%

La sociedad demanda produccién alta por necesidad, costes bajos y competiti-
vos, fibras de calidad y suaves, que no haya incremento de superficies en planta-
ciones y que se proteja el medio ambiente. Todas estas demandas son cubiertas
por las plantaciones de eucalipto.

La superioridad

del eucalipto estd
transtormando la
produccion de celulosa

en el mundo
4

37




arbol

Sus ventajas como

38

Gran variedad de usos y aplicaciones "El eucalipto es un

industriales rentables y sostenibles ,
arbol excelente para

La madera de eucalipto, ademas de para celulosa y energia, destaca por sus mul- producu’ fibra corta
tiples aplicaciones; de hecho es uno de los arboles mas Utiles y versatiles desde de culidud, carbon
el punto de vista de su aprovechamiento industrial.

vegetal y productos no
torestales”. FAQ, 2002

Ejemplos de usos y aplicaciones papeleras de la celulosa de eucalipto

Folios, cartulinas Papel higiénico, pafiuelos

de colores, libros, de papel, rollos de cocing,

revistas, carteles... rollos de taller o tisi
industrial...

o
T 1

Paiiales, compresas,
cajas de medicinas...

Billetes, cheques bancarios,

entradas de fathol, de cine, de teatro,
etiquetas de hotellas, etiquetas de
ropa/productos, papel para cigarrillos...

Cajas de juguetes, Briks de leche,
puzzles, cajas de cajas de productos
ordenadores o de de consumo,
mdquinas de fotos, envoltorios de

cajas de productos con tabletas de chocolate,
envases impresos... cajas de galletas...




Otros usos y aplicaciones del eucalipto

Filtros de

r-l'"-: automévil, bolsas

de té y otros filtros.

Textil, acetatos, placas base
para ordenadores, pilvora
para explosivos...

Usos medicinales,
aceites, caramelos,
jabones, esencias...

Madera para
construccidn: tableros,
tarimas, muebles...

Vestuario
sanitario,
gasas y otros
apositos.

Apicultura y
miel, actividad
cinegética...

Arbol ornamental
en parques y
jardines, campos
de golf, entorno
urhano...

Uso compartido
con agricultura.

Uso compartido con ganado
que proporciona sombr,
alimento y refugio a las reses.
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Evolucion de la preparacion del terreno en la que se puede observar la regeneracion de la cubierta
vegetal en Groba (Bayona, Pontevedra).

Protege el
bosque natural
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Incendios de 2006 en Monteroca (Pontevedra) donde
se aprecia como el eucalipto frena el incendio.
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ENCE es modelo de

gestion forestal
sostenihble

ENCE utiliza modelos avanzados de gestién
forestal que protegen la naturaleza yel
entorno.

Su actividad forestal genera mas de
4.000 empleos de ambito rural.

/—0

ENCE introdujo la certificacion forestal
en Espafa.

/—.

ENCE gestiona mas de 83.000 hectareas
en la Peninsula Ibérica.

/—.

EI20% de la superficie forestal gestionada por
ENCE son masas forestales naturales y de alto valor
de conservacion.

/—.

El Grupo ENCE posee las certificaciones
ambientales y de gestion forestal
sostenible mas exigentes del mundo.

/—.

La gestion forestal

sostenible multiplica

su valor

de I+D+i, con el fin de mejorar la productividad

ENCE es una compafia infensiva en actividades
Lforestal y el rendimiento industrial.

ENCE contribuye de forma masiva a la fijacion de
Lcarbono en Espana.

carbono /0 veces superior ala de los ecosistemas

Las plantaciones de ENCE tienen una fijacion de
forestales espaiioles.

Las mejoras que desarrolla ENCE promueven
el aumento de la superficie forestal
en Espana.

ENCE es un referente en Europa en el control
Lbiolégico de plagas forestales.

Anexo. Descubre lo que hace ENCE en el monte
y cdmo se desarrolla un proyecto de gestiéon
forestal.
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ENCE y la gestion forestal sostenible

Una actividad es sostenible cuando produce beneficios econémicos, sociales y
medioambientales que contribuyen al desarrollo de la sociedad y al bienestar
de las futuras generaciones.

Mas allad de las ventajas medioambientales del eucalipto como arbol, descritas
en capitulos anteriores, ENCE lleva cerca de seis décadas innovando en la ges-
tion del monte y del campo. Cada afo crea miles de hectareas de bosques,
desarrolla nuevas técnicas de investigacién para la mejora genética orientada a
la productividad de las especies, logra la adaptacion natural del eucalipto a con-
diciones muy diversas y utiliza para ello modelos avanzados de gestién forestal
que protegen la naturaleza y el entorno.

Adicionalmente, excluyendo su actividad industrial, la actividad forestal de
ENCE genera mas de 4.000 empleos de ambito rural, estables y enraizados en
el entorno, y un volumen de riqueza que supera los 300 millones de euros entre
impuestos, aportaciones a la Seguridad Social y salarios, asi como en compras
forestales y rentas a propietarios.

ENCE lleva cerca de
seis décadas innovando
en la gestion del monte
y del campo

La actividad
forestal de
ENCE genera
mds de 4.000
empleos de
@mbito rural,
estables

y enraizados
en el entorno.




ENCE: modelo de gestion forestal ENCE posee
un modelo de

gestion forestal

T pionero en Espaiia
Situacion inicial de los montes

Estados legal, natural, forestal,
socioeconémico

N
Analisis Experiencia
Inventario Investigacién)

( N\ N\ ( )
Andlisis y toma Inventarios e Revisién de
de datos informes objetivos
Normas e Andlisis e Revisién de
instrucciones investigacion técnicas
Vigilancia 'y Auditorias Acciones
control internas correctivas
. AN AN J

Gestion forestal sostenible

Objetivos ambientales,
econdmicos y sociales
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ENCE introduce e impulsa
la certificacion forestal en Espaia

ENCE fue la primera empresa espaiola en introducir la certificacion forestal en
nuestro pais, entre los afios 2003 y 2004.

En la actualidad existen en Espafia algo mas de un milléon de hectareas certifica-
das por el sistema PEFC y alrededor de 120.000 por el sistema FSC.

ENCE gestiona en la Peninsula Ibérica un patrimonio forestal de 83.000 hecta-
reas, de las cuales mas de 15.494 son masas naturales y bosques de alto valor
de conservacién, como alcornocales y bosque mediterraneo.

El patrimonio forestal del Grupo ENCE representa el 6,79% de la superficie
certificada en Espaina por el sistema PEFC.

En su conjunto, el patrimonio forestal propio del Grupo supera las 52.000 hectareas en
Espafia y Portugal. Ademas, la compania cuenta con 30.000 hectareas en Uruguay.

Desde el aio 2004, cuando ENCE obtuvo las certificaciones forestales PEFC y FSC,
la compafia ha plantado mas de 15.000 hectareas de bosque en la Peninsula Ibé-
rica, tanto para la produccién de celulosa como para cultivos energéticos.

ENCE gestiona 15.494
hectareas de masas
naturales y bosques de
alto valor de conservacion

La primera
empresa espafiola
en introducir

la certificacion
forestal en nuestro
pais fue ENCE.



I+D+i al servicio de la
productividad y el medio ambiente

La gestion forestal de ENCE comienza con las actividades de investigacion,
desarrollo e innovacion. En este sentido, el Grupo ENCE aporta 25 afos de
actividad especifica en 1+D+i y mantiene acuerdos de cooperaciéon nacional e
internacional con 12 universidades, siete centros de investigacién y desarrollo
y cinco centros tecnolégicos.

La compafiia cuenta con los siguientes centros en Espafa:

El Centro de Investigacién de Celulosa de Pontevedra, dotado de una
planta piloto (coccién/depuracién/blanqueo), cuatro laboratorios, alma-
cén de muestras y biblioteca técnica.

El Centro de Investigacion Forestal de Huelva, con 11 hectéareas de inver-
naderos y viveros clonales, una red forestal de 200 hectareas para ensa-
yos genéticos y silvicolas y un laboratorio de lucha biolégica.

Dos plantas piloto auxiliares en Navia (Asturias), que simulan procesos de
coccion/depuracion/blanqueo de celulosa y refino y ensayos para aplica-
ciones papeleras y varios usos industriales.

Un centro de biotecnologia en Navia.

La actividad de investigacion y desarrollo en ENCE tiene como objetivo princi-
pal mejorar la productividad forestal y el rendimiento industrial, con el fin de
maximizar el autoabastecimiento de madera y biomasa.

La compaiiia desarrolla distintos programas de investigacion forestal e inves-
tigacion industrial aplicada. Respecto a las principales lineas de investigacion
forestal destacan las siguientes:

Madera para la fabricacion de celulosa
Programa de mejora genética a través de la seleccion de los individuos
mejor adaptados a las condiciones de cada terreno.
Programa de mejora silvicola para mejorar el crecimiento y la productivi-
dad de las plantaciones.

Biomasa y cultivos energéticos
Programa de cultivos energéticos con diez especies seleccionadas.
Programa de biomasa residual.
Evaluacién de los restos forestales como combustible.

Asistencia técnica forestal

Las selecciones de los mejores individuos se cultivan en viveros tecnolégica-
mente avanzados que simulan las condiciones mas apropiadas. La clonacién se
efectla a través de esquejes (ramas del individuo seleccionado), que posterior-
mente seran trasladados y plantados en sus parcelas correspondientes para su
estudio y seguimiento.

& _
{_’f "l‘rrl iy

Las selecciones

de los mejores
individuos son
cultivadas en viveros
tecnolégicamente
avanzados, antes de
ser trasladadas a

las parcelas para su

estudio y seguimiento.
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La fijacion media de los
eucaliptares de ENCE

es 70 veces superior a

la de los ecosistemas
forestales espafioles
N

La fijacion de
carbono de toda

la superficie de
eucaliptos de ENCE
en un afio equivale
a las emisiones

de 306.531
unidades del coche
mds vendido en
Espaiia en 2008.
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ENCE contribuye de forma masiva
a la fijacion de carbono en Espana

La fijacién media de los eucaliptares de ENCE es 70 veces superior a la media de los
ecosistemas forestales esparioles.

FIJACION DE CARBONO

CO, /ha/afio
Tm

Media de masas foresta-
les arboladas en Espaina
(Ministerio de Medio
Ambiente, 2005).

La fijacion media de carbono de 1 hectarea de eucaliptar de ENCE equivale a la emi-
sién anual media de 5,11 unidades del coche mas vendido en Espafia en 2008.

La fijacion de toda la superficie de eucaliptos de ENCE en un aio equivale a las emi-
siones de 306.531 coches de ese mismo modelo.

La fijacion de carbono en los montes es siempre positiva. Incluso en terrenos mar-
ginales; masas ordenadas en turnos de 16 anos fijan en torno a 112,58 Tm/ha, con
incrementos anuales de 7,04 toneladas de carbono/hectarea/afo.




Las mejoras desarrolladas por ENCE promueven
el incremento de la superficie forestal en Espana

Las mejoras genéticas y silvicolas permiten el incremento de productividad en las
plantaciones, contribuyendo de esta forma a aumentar la superficie forestal total,
tanto natural, por la conversiéon de plantaciones poco productivas, como de planta-
cién por rentabilidad.

Entre 1996 y 2006 la superficie forestal gestionada por ENCE se redujo en un 18%.
Las nuevas plantaciones gestionadas por el Grupo son plantaciones ya establecidas o
proceden de baldios o superficie agricola en retirada.

INCREMENTO DE LA SUPERFICIE FORESTAL EN ESPANA
% 1990-2005

Eucaliptar
puro

Superficie forestal
arbolada

Fuente: 2°y 3¢ Inventario Forestal Nacional 1995-96/2005. Ministerio de Medio Ambiente.

La disminucion de superficie de eucaliptar se compensa con un aumento de produc-
tividad basado en los programas de mejora silvicola y genética, que son una garantia
de sostenibilidad.

La reproduccién de arboles superiores o drboles plus ha permiti-
do formar masas clonales con técnicas avanzadas de silvicultura,
mejorando de forma natural la productividad.

Gracias a estas mejoras, en Huelva, desde los afios 80, se han
incrementado las productividades medias de m*/ha/afo en
porcentajes superiores al 400%.

Galicia y el norte
de la Peninsula
tienen unas
condiciones
naturales
irrepetibles para el
desarrollo forestal
productivo.

En Huelva ENCE ha
incrementado las
productividades medias
de m*/ha/afio en porcen-
tajes superiores al 400%
4
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Un 19,5% de la superticie
forestal gestionada
por la compaiiia son

masas naturales
4

Modelo de gestion de la conservacion
y de la biodiversidad

ENCE es el gestor forestal privado pionero en Esparia en la gestion especifica de la
diversidad de acuerdo a los principios de FSC. La superficie forestal gestionada por el
Grupo afronta la conservacion a través de tres ejes fundamentales:

* Gestion de montes de alto valor de conservacion. ENCE no sélo gestiona
eucaliptares, también mantiene y refuerza muestras de ecosistemas natu-
rales existentes en el patrimonio gestionado. ENCE gestiona un total de
15.494 hectareas de masas naturales, un 19,5% de la superficie forestal
gestionada por la compafia.

* Mantenimiento de la biodiversidad. La gestién de estas masas permite el
desarrollo de la biodiversidad en el entorno de las plantaciones. En para-
lelo, la compafiia desarrolla proyectos de identificacion, caracterizacion y
disefio de gestion de singularidades en colaboracién con las Universidades
de Santiago de Compostela y Huelva.

ENCE mantiene un catalogo propio de singularidades que incluye 41 elementos de
alto valor ecolégico.

La gestion

de masas
forestales permite
desarrollar la
biodiversidad en
el entorno de las
plantaciones.



* Gestion del paisaje. Con la colaboracion de las Universidades de Huelva y Vigo,
ENCE promueve proyectos pioneros de gestion del paisaje en plantaciones. Los
proyectos de ordenacién y reforestacion incluyen medidas de gestion paisajisti-
ca para reducir los impactos, que tienen caracter temporal.

La compaiiia promueve la diversificacion del paisaje en masas mayores a 10 hectareas
a través de distintas especies y edades.

La biodiversidad vegetal del eucaliptar, en cualquier caso, es mayor que la existente
en un pinar, un hayedo o un robledal, dado que la disposicién de las ramas y la fron-
dosidad de las copas del eucalipto permite una mayor entrada de luz, lo que favorece
el crecimiento de especies vegetales como musgos, helechos y otras hierbas.

Pionero en Europa en el control
biolégico de plagas forestales

La lucha bioldgica contra las plagas forestales es considerada por la mayoria de los
especialistas como el sistema terapéutico mas seguro, eficiente y econémico.

La gestion de plagas en ENCE promueve la adopciéon de métodos no quimicos
para su control. Se basa en tres ejes de actuacion bioldgica:

* El fomento del vigor de la masa forestal para hacerla menos
vulnerable al ataque de las plagas.

* Eliminacién de los pies muertos.

° Produccion de parasitoides contra los
agentes causantes: Gonipterus scute-
llatus y Phoracantha semipunctata, en
el norte y sur de la Peninsula, respec-
tivamente.

En Huelva se han alcanzado niveles de
control de plagas del 85%.

El control biolégico es, no obstante, un
mecanismo de control dentro de una
estrategia de lucha integrada que incluye

otras medidas de gestion.

La compaiiia
promueve la
adopcion de
métodos no
quimicos para la
gestion de plagas.

La biodiversidad vegetal
del eucaliptar es mayor
que la de un pinar, un
hayedo o un robledal
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Cualquier intervencion La gestion forestal evita la erosion

en el monte realiza del monte y recupera su valor

un control de impactos o _ _
) Cualquier intervencion en el monte efectdia un control de impactos antes y des-
antes y después de pués de ser ejecutada.

ser efectuada o .
La preparacion y limpieza de un terreno no modifica permanentemente la
T — estructura del suelo. Sus efectos se limitan a adecuar la parte superficial del
mismo, facilitando un pequeio espacio fisico para el crecimiento de las rai-
cesy la infiltracién del agua de lluvia. Se trata de un efecto temporal ya que,
con el paso del tiempo, el suelo vuelve a compactarse.

La gestion de los suelos en los montes de ENCE se adecua tanto al terreno y su
pendiente como al tipo de roca y escorrenteria para evitar la erosién.

La gestion de
los suelos en
los eucaliptares
de ENCE se
adecua tanto

al terreno y su
pendiente como
al tipo de roca
y escorrenteria
para evitar la
erosion.

El desarrollo de técnicas de preparacion eficientes en zonas productivas de alta
pendiente, junto con los medios adecuados en la fase de aprovechamiento, permi-
te mantener las propiedades hidricas del terreno y prevenir el riesgo de erosion.

Esta actividad supone un impacto visual por la aparente eliminacién de la
cubierta vegetal. Sin embargo, en pocos meses esa superficie se transforma
en un manto verde y frondoso que mejora el paisaje original y la calidad de
un suelo que, por lo general, era ocupado por plantaciones abandonadas,
baldias o terrenos agricolas en retirada.



La gestion forestal sostenible permite La versatilidad de
la multifuncionalidad del monte y el usos y aplicaciones no

mantenimiento de su productividad
madereras hacen del

La gestion forestal sostenible permite la produccién no maderera del eucaliptar. euca]ipto un arbol tnico
Las plantaciones forestales de eucalipto son compatibles con otros usos, tal y
como se describe en la pagina 39.

Esta versatilidad de usos y aplicaciones no madereras hacen del eucalipto un
arbol Unico desde el punto de vista de su aprovechamiento industrial, su soste-
nibilidad social y su rentabilidad econémica.

En el caso de ENCE, su aprovechamiento se destina a la produccién de celulo-
sa y de energia con biomasa, al tiempo que se facilita el aprovechamiento no
maderero para pastoreo, caza y apicultura.

USOS DE LA BIOMASA DEL EUCALIPTO EN ENCE

Uso final

% respecto
al total

20% Ramas 12% Energia
p 14% Corteza 9% Energia

67% AEREO
33% Lignina 23% Energia

33% Celulosa 23% Pasta

/ \

Uso final

% respecto
al total

33% RAIz 33% Energia
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La gestion forestal es una actividad
regulada por ley

La gestion forestal es el conjunto de actividades que se realiza para el cuidado
de los bosques y el aprovechamiento de plantaciones forestales. Esta regulada
por ley en la inmensa mayoria de los paises.

En el caso de Espafa existe un marco juridico de aplicacién, como la Ley de
Montes del afio 2006, la Ley de Aguas del afio 2001, la normativa sobre Impacto
Ambiental de 2008 y las normas de Ordenaciéon de Montes, tanto de dmbito na-
cional como de caracter autonémico, asi como diversa normativa local, ambiental
y laboral relativa a las actividades desarrolladas en entornos rurales y forestales.

Este conjunto de normas exige el desarrollo de planes de gestion forestal, que se
someten a consulta publica y deben ser aprobados oficialmente y de forma regular
por el Colegio Oficial de Montes y las Administraciones Publicas correspondientes.

La actividad
forestal estd
permanentemente
controlada por las
autoridades y las
propias compaiias.

Una plantacion de eucalipto es una obra de ingenieria forestal, y como tal tiene
que cumplir la legislacién vigente y sequir los tramites normativos y de control
administrativo correspondientes, tanto en sus fases de planificacién, impacto
ambiental y disefio, como durante las labores de trabajo de campo.



El Grupo ENCE

posee las certificaciones
ambientales y de gestion
forestal sostenible

mds exigentes
_______________________________J

El patrimonio
forestal del
Grupo estd
certificado segin
los sistemas
PEFC y FSC.

Existen, por otra parte, una serie de practicas y criterios de gestion fores-
tal sostenible internacionalmente aceptados y reconocidos por la FAO desde
1981, que han sido impulsados posteriormente desde la Cumbre de Rio de
Janeiro del afio 1992. Con los afos han sido desarrollados y ampliados con
caracter normativo y voluntario en sucesivas cumbres internacionales y me-
diante iniciativas no gubernamentales.

Las normas ISO 14001 de gestion de la calidad y el medio ambiente, asi como las
iniciativas privadas de certificacion de la gestién forestal sostenible, son muestras
del grado de exigencia y control alcanzados de acuerdo a unas normas y criterios
cuyo cumplimiento es auditado regularmente por entidades independientes.

El sistema de certificacion forestal mas extendido en el mundo es PEFC (Pro-
gramme for the Endorsement of Forest Certification), con 223 millones de
hectareas certificadas. Por su parte, el sistema FSC (Forest Stewardship Coun-
cil) cuenta con 112 millones de hectareas certificadas.

El Grupo ENCE posee la certificacion ambiental UNE-EN-ISO 14001-2004. Asimis-
mo, el patrimonio forestal del Grupo esta certificado segun los sistemas PEFC en
Espafa y FSC en Uruguay.
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ANEXO

Actividades principales
en la gestion sostenible de
las plantaciones
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El proyecto de ordenacién forestal

Las plantaciones de eucalipto son obras de Ingenieria Forestal cuyo objetivo es la crea-
cion de masas arboladas estables que cumplan con los objetivos para los que fueron di-
sefiadas, bien para la produccién de materia prima renovable, bien para la conservacién
de recursos naturales.

En cualquier obra de ingenieria una correcta planificaciéon es esencial; en el caso de las
plantaciones de eucalipto los dos primeros afios, como norma general, son vitales para el
posterior crecimiento de los arboles. Ademas, una buena planificaciéon asegura la futura
mecanizacion de las operaciones de mantenimiento y aprovechamiento de los productos
forestales, reduciendo asi el impacto al entorno.

En la fase de planificacion se efectiia un estudio y analisis de la situacién inicial de los montes
en sus aspectos legal, natural, forestal y socioeconémico, que junto a la experiencia e investi-
gacioén sientan las bases para el desarrollo del proyecto de ordenacién forestal.

La fase de planificacion es, por otra parte, fundamental para el adecuado diseno de las in-
fraestructuras que son, principalmente, la red de pistas y vias de acceso y saca de la madera,
cortafuegos y puntos de agua.

La red de pistas y vias de acceso y saca van a permitir realizar los trabajos de implantacion,
mantenimiento y extraccién del producto al final del turno. Los cortafuegos perimetrales
y los apoyados en las divisorias de aguas, los puntos de agua, asi como la configuracion de
los rodales constituyen una garantia para la prevencién y facilitaran las tareas de extincion
en caso de un incendio forestal.

En esta fase previa se realiza la evaluacion de los posibles impactos que el proyecto de
ingenieria forestal pueda causar. La delimitacion adecuada de las diferentes zonas de re-
poblacion, el tamaio y la forma de los rodales de actuacion y las especies utilizadas son
evaluados previamente para que los efectos sobre el paisaje de las actividades forestales
sean compatibles con el entorno.

Tanto de la experiencia forestal de ENCE como de los estudios cientificos existentes no puede
extraerse ningun efecto negativo del eucaliptar sobre el suelo, al contrario, su accion mejora
lo que podria resultar de las alternativas reales como son praderas y matorrales. Su efecto
puede compararse e incluso mejorar en muchos aspectos a los de pinares o robledales. La
descomposicion de su hojarasca evita la acidificacion del suelo y no se han detectado por los
cientificos incompatibilidades con ninguna otra especie arbérea.

Tanto en la fase de disefio como durante la ejecucion de la repoblacién se incorporan me-
didas que sirven para mejorar los posibles efectos negativos, de naturaleza temporal y ha-
bitualmente reversibles: desde pantallas visuales, que a través de la edad y la altura de la
vegetacion permiten disminuir la percepcién de cambio en un paisaje, hasta disipadores de
energia que evitan la pérdida de suelo por escorrenteria en las pistas; estas medidas son pla-
nificadas y ejecutadas, y su efectividad es evaluada.




La preparacion del terreno para una plantacion forestal se ajusta en cada situacién a la
pendiente, el tipo de roca y la escorrentia potencial. Todo ello con el objetivo de evitar la
erosién a la par que garantizar el éxito de la implantacion y desarrollo de la plantacion.

La adecuada preparacion del terreno es decisiva para el desarrollo de las raices que pro-
curan el sustento y estabilidad necesarias para la planta, siendo, por tanto, un factor clave
en su crecimiento. El objetivo de la preparacion es, por tanto, favorecer el buen desarrollo
de los sistemas radiculares, corrigiendo y reparando los principales limitantes que existen
en el suelo de partida para el crecimiento de las raices: compactacion, falta de aireacion,
poca profundidad...

El desbroce inicial

Previamente a la plantacién, en ocasiones es necesario realizar un desbroce de la vegeta-
cion inicial para evitar su competencia con las nuevas plantas que se pretenden instalar.
Esta vegetacion, habitualmente matorral, pastos o restos de otro cultivo, puede entrar en
competencia con la plantacién o favorecer la transmision de hongos y enfermedades.

Subsolado y terrazas

Posteriormente se efectia el subsolado, que consiste en la labor de un tractor forestal
que realiza surcos de entre 60 centimetros a un metro de profundidad mediante un apero
compuesto de uno a tres rippers.

Este método no modifica permanentemente la estructura del suelo ni supone un volteo
de horizontes. Sus efectos se limitan a preparar el suelo de forma vertical, facilitando es-
pacio fisico para el crecimiento de las raices, aumentando la profundidad y mejorando la
infiltracion del agua de lluvia. Tanto sus efectos como posibles impactos visuales poseen
un caracter temporal dado que al poco tiempo el suelo vuelve a compactarse, cerrando
los surcos del subsolado y cubriéndose de nuevo de hierbas y matorral. Su ejecucién esta
limitada a pendientes no superiores al 35 6 40%.

Si la pendiente es suave puede realizarse un subsolado cruzado, que consiste en efec-
tuar dos pases de la manera que se describe a continuacion. El primero de ellos en
lineas proximas a la de maxima pendiente de la ladera y el sequndo siguiendo las cur-
vas de nivel del terreno. Esta manera de proceder garantiza la reduccion de posibles
impactos derivados de la erosion.

Si la pendiente es mayor se realiza un pase Unico en lineas desviadas ligeramente de la
de la maxima pendiente e interrumpiendo el surco de subsolado periédicamente, cada
20 metros aproximadamente. Con esta medida se consigue disipar la energia del agua de
escorrentia en los surcos y, por tanto, el riesgo de erosién.

Reparacion de terrazas

En ocasiones las plantaciones de eucalipto estan implantadas sobre terrenos que fueron
aterrazados en el pasado. La construccion de terrazas para el cultivo de plantas es una
técnica ancestral empleada por el hombre en la cuenca mediterranea (siglo Il a.C) y que
fue ampliamente utilizada para la realizacién de reforestaciones durante muchos afos.
Su justificacién entonces estuvo motivada por las limitaciones de la maquinaria disponible
para conseguir una efectiva preparaciéon del terreno. El objetivo perseguido podia ser el de
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aumentar la capacidad de retencién de agua del suelo o, por el contrario, mejorar la eva-
cuacioén de la escorrentia en la ladera y reducir el riesgo de erosion.

Hoy en dia no se construyen nuevas terrazas para realizar plantaciones de eucaliptos. Si el
terreno de un monte se encuentra aterrazado, la preparacién del terreno restaura la terraza
y, @ continuacion, realiza un subsolado de la plataforma de la misma.

La conservacion de las terrazas a partir de la restauracién de su perfil y pendiente longitu-
dinal tiene por objetivo preservar sus beneficios hidrolégicos. El abandono de las terrazas
provocaria la pérdida paulatina de sus propiedades hidricas aumentando el riesgo de ero-
sion, especialmente tras el aprovechamiento.

Calidad de planta y plantacién

Para la plantacion es fundamental la utilizacion de un material vegetal de calidad. La
planta de procedencia clonal es sinonimo de calidad genética a la par que asegura una
gran homogeneidad y estabilidad en el campo de la futura plantacion. La planta clonal es
el fruto de modernos programas de mejoramiento genético. Bien sea por la seleccion de
individuos superiores en plantaciones o, mejor aun, a través de cruzamientos controlados
entre los mejores progenitores. La reproduccion clonal asegura la captura y reproduccion
de todas las caracteristicas evaluadas: mayor crecimiento, mejor conformacién, mayor vi-
gor, mayor resistencia a plagas y enfermedades...

La plantacién de las masas clonales se realiza en filas separadas entre 4,5 y 3,5 metros de dis-
tancia para permitir la mecanizacion de todas las labores. A lo largo de estas filas, las plantas
estan separadas entre 2 y 3 metros de distancia, dependiendo de la calidad del terreno. Esto
da lugar a densidades de plantacién de entre 740 a 1.430 arboles por hectérea. Los distintos
clones que se utilizan en la repoblacién no se mezclan uno a uno sino que se disponen en
teselas monoclonales intercalandose a modo de mosaicos.

Siempre es necesario revisar el estado y calidad de la planta procedente del vivero. Un envase
adecuado que evite el enrollamiento de las raices, la ausencia de hongos, la base del tallo
ligeramente lignificada y sin color verdoso son algunos de los caracteres mas importantes a
observar antes de su uso en el campo, en lo que supone en la practica una labor artesanal.

Fertilizacion inicial

Las nuevas plantas se fertilizan nada mas ser plantadas para asegurar la disponibilidad
de nutrientes en esta etapa a la par que garantizar los niveles nutricionales del medio,
dada la alta demanda en los primeros meses de crecimiento. Esta fertilizacion se conoce
como fertilizacién inicial o de arranque y se realiza de forma localizada, colocando la dosis
correspondiente junto a cada planta. De esta manera se consigue un mayor rendimiento
a la par que se optimiza la cantidad de fertilizante aplicado. El fertilizante empleado es
en todos los casos mineral soluble y los equilibrios y dosis se ajustan a la naturaleza del
terreno y la calidad de estacion.

Tras la implantacién la planta afronta el momento mas delicado, el paso de haberse desa-
rrollado en un envase, bajo las condiciones mas favorables de un vivero, a desarrollarse en el
monte. Es en este momento cuando se pueden producir las marras, los fallos de algunas de
las plantas. Dado el rapido crecimiento de esta especie y para evitar que las nuevas plantas
queden dominadas por el resto, la reposiciéon debe hacerse tan pronto como sea posible.




Control de malezas
En las primeras etapas de la vida de una repoblacién la principal tarea es controlar la ve-
getacién competidora, principalmente la herbacea, mediante el desbroce.

La época del afio para realizar los desbroces condiciona su efectividad. Es en la primavera
y el otono cuando son mas efectivos y siempre antes de que la hierba espigue.

El matorral y fundamentalmente la hierba que de forma aleatoria crece junto a las plantas
de eucalipto es una competencia muy fuerte por la luz y los nutrientes, especialmente por
el nitrogeno, al tiempo que produce grandes deficiencias de agua.

El objetivo de este mantenimiento es por lo tanto triple, ya que ademas de eliminar
competencia y disminuir el consumo de agua se reduce el peligro de incendio. El com-
bustible fino a media y baja altura como el matorral o la hierba es el que produce, con
diferencia, la mayor altura de las llamas y velocidad de su avance en caso de que un
incendio llegue a producirse.

El control de esta vegetacién se realiza con tractores provistos de desbrozadora de ca-
denas o también con un pase de grada suspendida. No se debe realizar en ninguin caso
el laboreo del suelo pues estudios recientes han demostrado que ademas de reducir el
crecimiento de los arboles vuelven a sacrificar estructura del suelo transfiriéndole mas
inestabilidad a procesos de erosion. Los métodos mecanicos permiten racionalizar el uso
de herbicidas combinando ambas técnicas de control.

Los productos herbicidas empleados en el control quimico de la vegetacién son productos
sometidos por una rigurosa legislacion medioambiental que regula el empleo y aplicacion
de cada uno de ellos a determinadas especies cultivadas. En las plantaciones de eucalip-
to se emplean productos registrados para su uso en plantaciones forestales. Se trata de
herbicidas sistémicos, es decir no actian por contacto, y de baja persistencia en el medio,
0 sea, actuan por un plazo muy corto de tiempo. Por estas razones entre otras, estos pro-
ductos estan permitidos por sellos mas exigentes de certificacion forestal.

Fertilizacion de mantenimiento

Numerosos estudios han demostrado la rentabilidad y la conveniencia de la realizacién
de fertilizaciones de mantenimiento durante la fase de crecimiento de la repoblacion.
No solo mejoran el crecimiento y la vitalidad de las masas, también facilitan el cierre de
copas. De esta forma, la disminucién de la entrada de luz favorece la autopoda, dificulta
el crecimiento del matorral y, lo que es mas importante, la recirculacién de nutrientes
dentro del ecosistema.

En fertilizacion de mantenimiento el abono es localizado en las calles de plantacién con
ayuda de una abonadora centrifuga que permite la dosificacién y el reparto homogé-
neo del fertilizante en la plantacion. Esta fertilizacién restablece aquellos nutrientes
deficitarios en el sistema asegurando el correcto estado nutricional de las plantas a la
par que aumenta el vigor y, por tanto, la resistencia a plagas y enfermedades. Los fer-
tilizantes en ocasiones son fabricados sobre una base organica, lo que ayuda a mejorar
los niveles de materia organica en el suelo. En ocasiones, los equilibrios de nutrientes
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principales (nitrogeno, fésforo y potasio) son complementados con otros micronutrien-
tes como el boro, que se afiaden en muy bajas dosis pero que igualmente son esenciales
para su correcto crecimiento.

Prevencion y control Integrada de plagas

El control Integrado consiste en el empleo de todas las técnicas y métodos apropiados,
compatibilizando al maximo su interaccion, con objeto de mantener las plagas en nive-
les que no originen dafos econémicos. Siguiendo esta definicion podemos asegurar que
el control de plagas de los eucaliptares es gestionado bajo un modelo de lucha integra-
da. En este modelo tienen especial importancia los tratamientos preventivos, que son
aquellos los tratamientos selvicolas y practicas culturales que procuran un mayor vigor y
resistencia de la plantacién frente a las plagas y enfermedades.

Las caracteristicas de las principales plagas que afectan a los eucaliptares de la Peninsula
Ibérica propician el empleo de la lucha biolégica como método de control. Asi, se realiza
un seguimiento permanente de los niveles de parasitismos de los insectos que causan
plaga, atendiendo a realizar liberaciones de insectos beneficiosos o parasitoides, cuan-
do se observan desequilibrios entre ambas poblaciones.

La combinacién de los dos métodos de lucha anteriores hace posible el control de las
plagas en la mayoria de los casos y, a la par, reduce la necesitad del empleo de la lucha
quimica. Esta es empleada de manera puntual y, como se ha dicho anteriormente, de
forma complementaria e integrada con el resto de métodos de control.

Los métodos y tratamientos son definidos para cada situacion particular, previo estudio
de las condiciones medioambientales y la dindmica de las poblaciones de la plaga y
parasitoides.

Seleccion de brotes

Las masas de Eucalyptus globulus se regeneran tras la primera corta por brotes de cepa,
transformandose en este momento en masas chirpiales. La proliferacién de muchos bro-
tes en cada cepa hace que se repartan los nutrientes y que por tanto se reparta el creci-
miento lo que daria lugar a masas con menores didmetros. Por esta razoén, se realiza una
seleccion de brotes para concentrar el crecimiento en unos pocos por cada cepa.

Tratamiento de regeneracion

La ciencia selvicola define los aprovechamientos del eucalipto mediante cortas como
tratamientos de regeneracion. Cortar un arbol es bueno, de hecho es el primer paso para
lograr su regeneracion. Por ello, las cortas en cada especie deben adaptarse a sus caracte-
risticas para lograr una pronta y completa regeneracion.

En el caso del eucalipto el tipo de cortas con las que se consigue su regeneracion es el de
cortas a hecho. Asi de cada cepa surgen varios brotes que creceran renovando la planta-
cion. Las masas que han sido inicialmente plantadas conocidas como brinzales, se convier-
ten en masas de brotes o chirpiales tras su corta.




Epoca y altura de corte

La época de corta se planifica teniendo en cuenta la climatologia que puede afectar tanto
a las yemas que surgen de las cepas como al desarrollo posterior de los brotes. Asi es con-
veniente no retrasar las cortas para evitar la sequia en los brotes jovenes, pero tampoco
conviene cortar en invierno ya que las heladas pueden acabar con las yemas que mas tarde
formaran los brotes.

En términos generales, las condiciones mas favorables se dan en el sur peninsular, de
septiembre a junio, acortandose este periodo en estaciones particularmente secas. En el
norte de la peninsula, con condiciones mas benignas, puede cortarse todo el afo, salvo de
noviembre a enero si es muy lluvioso.

Otro factor importante en la corta es la altura de corte ya que marca la altitud con la que
quedan las cepas sobre el terreno. A pesar de que no influye en la capacidad de rebrote,
la altura excesiva de las cepas puede llegar a dificultar el movimiento de la maquinaria en
el monte. Ademas supone una pérdida de rendimiento ya que disminuye la longitud de
los fustes que se aprovechan.

Numero de recepes o rotaciones de cultivo

Puesto que el eucalipto es una especie muy vigorosa y con buena capacidad de rebrote
es posible repetir cortas sucesivas que regeneren la masa. Se trata de conseguir el mayor
numero de recepes o rotaciones que permita la estacion (lugar o contexto), sin que dis-
minuya la produccién final.

Tras sucesivas cortas de un mismo eucaliptar se produce una pérdida de produccién debi-
do a la muerte de algunas de las cepas. Este es el momento de renovar la plantacién por
una nueva. Como término medio el niUmero de rotaciones esta entre tres recepes en el sur
y hasta cinco en lugares con buenas condiciones en el noroeste peninsular.

Gestion y aprovechamientos de residuos forestales

Los residuos de una corta son ramas, ramillas, raberones, hojas, cortezas y demas restos
forestales que no tienen el mismo destino que la madera, que supone el aprovecha-
miento principal También son residuos forestales los tocones cuando se cambia de va-
riedad. Su correcta gestién es determinante para la rentabilidad del aprovechamiento
ya que las operaciones con este material son costosas. Ademas, estos restos pueden
causar dafios en la plantacién e incluso ser origen de enfermedades en determinadas
circunstancias. Siempre deben disponerse de tal manera que no cubran los tocones ya
que si no dificultarian la brotacién de las cepas o podrian producir dafnos mecéanicos en
los futuros brotes.

Las posibilidades van desde acordonar los restos en las calles de la plantacion o triturarlos
e incorporar estos restos al suelo para reciclar parte de los nutrientes. La gestion de los re-
siduos de corta esta cambiando recientemente dada la posibilidad de su aprovechamiento
como biomasa para fines energéticos.

Esto es muy interesante porque diversifica la produccién y en algunos casos aumenta la
rentabilidad de las plantaciones. Asi, también es ya frecuente extraer estos restos en for-
ma de pacas o bien ya astillados como biomasa para la producciéon de energia. Este uso
como fuente de energia limpia reduce las emisiones de CO, y otros gases de efecto inver-
nadero y ademas reduce la dependencia energética de los combustibles fosiles.
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Al personal forestal del Grupo ENCE, formado por Ingenieros Superiores

y Técnicos de las distintas ramas Forestal y de Montes, Industrial, Biologia,
Medio Ambiente y otras especialidades técnicas y forestales relacionadas,
profesionales de reconocido prestigio en sus ambitos de actuacion y que
acumulan décadas de experiencia en la gestion forestal y trabajo de campo,

docencia universitaria e investigacion aplicada.
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